== Palety skrzyniowe przed przecho-
walni ziemniaka (firma Agrico)
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Zalozenia do hudowy
przechowalni
ziemniakow

W ostatnich latach zbidr ziemniakow utrzymuje sie na poziomie 10 min ton. Z tego ponad potowa plonu, czyli
5 min ton, powinna by¢ przechowywana przez okres od pazdziernika do czerwca. Nadal podstawowa baza
przechowalnicza sktada sie z kopcow, piwnic i budynkéw adaptowanych. Sg to metody przechowywania proste
i tanie, ale nie zawsze spefniajg coraz wyzsze wymagania jakosciowe stawiane ziemniakom konsumpcyjnym
i przeznaczonym do przetworstwa spozywczego.

ojemnos¢ nowoczesnych przechowal- — Strukitura Przechowalnia sktada sie z nastepujacych
ni mozna oceni¢ na poziomie 10-12  pomieszczen przechowalni pomieszczen: sktadowania, obrébki, przyjecia
proc. catej bazy przechowalniczej,  Zaleznie od miejsca lokalizacji przechowalnie i ekspedycji. W duzych przechowalniach
czyli okoto 500 tys. ton. Obserwuje sie  ziemniaka mogg by¢ uniwersalne i specjali-  moga dodatkowo znajdowac sie pomiesz-

ciagty postep w technologii budowy, w za-  styczne. Przechowalnie uniwersalne musza ~ czenia socjalne i pomocnicze.
stosowanych materiafach, w urzadzeniach  posiada¢ duze powierzchnie obrobcze oraz - Ze wzgledu na cechy konstrukcyjno-tech-
do utrzymania mikroklimatu i maszynach  odpowiednie wyposazenie w maszyny  nologiczne przechowalnie mozna podzielic
uzywanych do obrébki ziemniakéw. Nowo i urzadzenia umozliwiajace przygotowanie  na halowe, komorowe i boksowe.
budowane przechowalnie powinny cha-  ziemniakdw na sprzedaz. Uzytkownikiem tych  Przechowalnie halowe maja najwieksze
rakteryzowac sie niskimi kosztami budowy  przechowalni sa duze gospodarstwa rolne.  zastosowanie przy przechowywaniu jedno-
i eksploatacji, jednoczesnie zapewniajac  Przechowalnie specjalistyczne budowane  litego materiatu o duzej masie (>1000 ton),
odpowiednie warunki do przechowywania s w miejscach uzytkowania ziemniakow  przewaznie w przetworstwie ziemniaka.
ziemniakéw. W duzej mierze zalezy tood  (przechowalnie sadzeniakéw, ziemniakéw  Przechowalnie komorowe z samodzielnymi
wiasciwej lokalizacji, sposobu sktadowania  jadalnych na zaopatrzenie mieszkancéw i szczelnie zamknietymi pomieszczenia-
ziemniakow, rozwigzan konstrukcyjnych — miast oraz przeznaczone do przetwérstwa — mi, stanowigcymi samodzielne jednostki
budynku i materiatow zastosowanych do  spozywczego) i moga posiadac ograniczong  wentylacyjno-przechowalnicze, bardziej
budowy. liczbe maszyn. nadaja sie jako przechowalnie uniwersalne,
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zlokalizowane u producentdw ziemniaka.
Moga w nich by¢ sktadowane ziemniaki luzem
lub w paletach skrzyniowych. Przechowalnie
boksowe posiadaja pomieszczenia wydzielone
$ciankami grodzacymi, ze wspdlnym syste-
mem wentylacyjnym. Obecnie wypierajg je
przechowalnie sadzeniakowe do sktadowania
w paletach skrzyniowych.

Obrobka ziemniakdw (zatadunek, sortowanie,
pakowanie) odbywa sie w sortowni, ktéra
powinna pomiesci¢ zestaw do sortowania
i pakowania ziemniakow. Usytuowanie sortowni
powinno zapewnic¢ dobrg komunikacje miedzy
pomieszczeniami skladowymi oraz umozliwic
ekspedycje przygotowanego towaru.

Lokalizacja budynku powinna uwzgledniac

nastepujace elementy:
dogodny dojazd i wjazd do przechowalni
przewidywanymi srodkami transportu,
budynek nie powinien by¢ usytuowany
w terenie bez odptywu wod opado-
wych, a podfoze powinno by¢ suche
i przepuszczalne, w przechowalniach
zagtebionych poziom wody musi by¢
nizej o 1 m od poziomu posadzki,
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pomieszczenia sktadowe powinny
by¢ lokalizowane od strony pétnocnej,
a sortownie od potudniowej (fatwiejsze
schtadzanie czesci sktadowej),
czerpnie powietrza najlepiej spetniaja
funkcje, gdy sg usytuowane od strony
pétnocnej i zachodniej (najnizsza tem-
peratura nad ranem w porze wentylacji),
przechowalnia powinna by¢ zlokalizowa-
na w odlegfosci 8 m od domu, 15 m od
zamknietego zbiornika gnojowni, 50 m
od otwartego zbiornika gnojowni, oraz
w odlegtosci zgodnej z przepisami od
sasiedniej dziatki.

Ziemniaki sktadowane w przechowalni
na okres kilku miesiecy moga by¢ usy-
pane w pryzme lub zasypane do palet
skrzyniowych.

Wysokos¢ sktadowania luzem moze wyno-
sicod 1,5mdo 5 m. Skladowanie do maksy-
malnej wysokosci pryzmy wynoszacej 5 m
wymaga uzycia duzych pryzmownikéw
i moze by¢ stosowane w przechowal-
niach halowych o poj. 2000-3000 ton.
Wysokos¢ sktadowni w przechowalniach
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gospodarczych o pojemnosci 100-300 ton,
ze wzgledu na wielkos¢ komor i wymiary
maszyn zatadowczych, moze wynosic¢
2,5-3,5 m. Wolna przestrzeri nad ziem-
niakami stuzaca do usypywania pryzmy
i przeptywu powietrza podczas wietrzenia
powinna wynosi¢ powyzej 80 cm w ma-
tych przechowalniach i powyzej 120 cm
w duzych obiektach.
Sktadowanie w paletach skrzyniowych,
mimo wyzszych kosztéw w stosunku do
sktadowania luzem, jest coraz powszech-
niejsze, ze wzgledu na:

tatwiejsza organizacje pracy w przy-

padku skupu i sktadowania réznych

partii ziemniakow (sadzeniakéw),

tatwy dostep do okreslonych partii

podczas przechowywania,

utatwiong kontrole przechowywanych

ziemniakow,

ograniczenie rozwoju ognisk gnilnych

do okreslonej liczby palet.
W przechowalnictwie ziemniakow wyko-
rzystywane s palety skrzyniowe drewniane
0 pojemnosci 500 kg, a w duzych przecho-
walniach — 1000-1500 kg. W komorze przecho-
walni palety zestawiane sg w bloki, na wysoko$¢
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- = Sciana przechowalni z plyt warstwowych

3-6 palet. Odstep miedzy stosami palet powinien
wynosi¢ 5-10 cm, a odlegtos¢ od scian — 20 cm.
Nad paletami pusta przestrzer powinna wynosi¢
minimum 0,7-1,0 m.

Posadzka

Rodzaj posadzki zalezy od sposobu skladowania
ziemniakdw. W przechowalni o skfadowaniu
w paletach skrzyniowych zalecana jest posadzka
betonowa, natomiast w przechowalniach
o sktadowaniu luzem mogg by¢ wykonywane
posadzki betonowe lub z glinobitki. Uzycie
kanatow wentylacyjnych podpodtogowych
przy sktadowaniu luzem wymusza stosowanie
posadzki betonowej.

W przechowalniach ziemniakéw nie jest wy-
magana izoladja cieplna i przeciwwilgociowa

== Przechowalnia gospodarcza sredniej wielkosci
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na catej powierzchni posadzki, a tylko przy
fundamencie.

Konstrukcja scian

i przegrod przechowalni

Sciany i przegrody w przechowalniach
ziemniakdw narazone sg na warunki wy-
sokiej wilgotnosci i niskiej temperatury
powietrza panujacego wewnatrz prze-
chowalni. Jednoczes$nie sciany poprzez
odpowiednia izolacje musza chronic
sktadowane ziemniaki przed naptywem
Z zewnatrz mroznego powietrza zima
i cieptego w okresie wiosennym.

W ostatnich latach przy budowie duzych
przechowalni wykorzystuje sie stal i drewno,
do izolacji stosuje sie ptyty warstwowe.

W celu lepszego wykorzystania przestrzeni
sktadowej w przechowalniach przezna-
czonych do sktadowania luzem przegrody
moga byc ruchome. Sg one wykonywane
najczesciej w ksztalcie L — palety z drewna
lub o konstrukgji stalowej. Drzwi w komo-
rach przechowalni powinny by¢ izolowane
i mie¢ wymiar dostosowany do srodkéw
transportowych.

Sciany w przechowalniach przeznaczonych do
skladowania luzem oprécz obcigzen statych
przenosza obcigzenia naporu masy ziemnia-
kow. Wielkosc sity parcia zalezy od wysokosci
skfadowania ziemniakdw, masy objetosciowej
ziemniakow i kata zsypu. W celu zmniejszenia
sity naporu ziemniakow na Sciany konstrukcje
stalowe sg ustawiane pod katem ok. 70°. To
Zjawisko wykorzystywane jest rowniez przy
budowie przechowalni o konstrukgji tukowe.

Izolacja termiczna Scian

Grubos¢ izoladji termicznej scian, stropu i funda-
mentu w przechowalni powinna by¢ wyliczona
indywidualnie dla kazdego obiektu. Wspdt-
czynniki przewodnosci cieplnej w praktyce
przechowalniczej dla $cian zewnetrznych
wynoszg U=0,30-0,35 (W-m?*K") a dla stropdw —
U=0,20-0,25 (W-m?K™). Typowymi materiatami
termoizolacyjnymi do wykorzystania przy
budowie $cian zewnetrznych i stropdw w prze-
chowalniach s styropian i pianka poliuretanowa.
Coraz czesciej do izolacji cieplnej przechowalni
s wykorzystywane piyty izolacyjne, tzw. war-
stwowe, wypetnione styropianem lub pianka
poliuretanowa. Pyty warstwowe przy budowie
przechowalni o konstrukgji stalowej tworza
jednoczesnie kompletne sciany i stropodach.

Systemy wentylacyjne
Hala przechowalni jest gtéwng inwestycja
przechowalni ziemniakow, ale bez stwo-
rzenia odpowiedniego mikroklimatu dla
przechowywanych ziemniakéw nie bedzie
obiektem skoriczonym. Zadaniem syste-
mow wentylacyjnych w przechowalniach
ziemniakow jest utrzymanie wymaganych
warunkow termiczno-wilgotnosciowych na
odpowiednim poziomie. W przechowalniach
ziemniakow wszystkie systemy wentylagji
mozna podzieli¢ na trzy grupy, ze wzgledu
na czynnik wymuszajacy ruch powietrza:

mechaniczne,

naturalne,

mieszane (naturalno-mechaniczne).
Wietrzenie mechaniczne wystepuje w wiek-
szosci przechowalni, w ktérych wysokos¢
pryzmy wynosi 2-5 m.



W skfad systemu wentylacji wchodza nastepujace podstawowe
elementy:

blok wentylacyjny z wentylatorem i klapami (czerpnia i re-

cyrkulacyjna),

gtowny kanat wentylacyjny,

kanaty rozprowadzajace,

wyrzutnie powietrza

system sterujacy wentylacja.
Podczas wentylacji wdmuchiwane przez wentylatory powietrze
przedostaje sie od dotu przez warstwe ziemniakdw, wedrujac
wolnymi przestworami miedzy bulwami, a nastepnie jest usu-
wane przez wyrzutnie na zewnatrz przechowalni. Odpowiednie
zageszczenie kanatéw wentylacyjnych powoduje, ze strumien
powietrza jest rownomiernie roztozony pod powierzchnig catej
pryzmy. Wietrzenie i ochtodzenie ziemniakéw w pryzmie na-
stepuje zgodnie z kierunkiem przeptywu powietrza, od dotu do
gory. W przechowalni o sktadowaniu w paletach skrzyniowych
powietrze podczas wentylacji przeptywa z duzg predkoscia
miedzy stosami palet skrzyniowych, natomiast w srodku palety
przeptyw powietrza jest minimalny. Temperatura réznicuje sie
miedzy srodkiem a warstwa przyscienng palety.
Wietrzenie naturalne stosowane jest w obiektach matych
przy sktadowaniu ziemniakow luzem do wysokosci 1,2-1,5 m
oraz w workach azurowych, a i takze w paletach skrzyniowych
(poj. 500 kg). Ruch powietrza w pomieszczeniach wywotany
jest roznica temperatur wewnatrz i na zewnatrz pomieszcze-
nia, jak rowniez jest wynikiem wiatréw wiejgcych na zewngatrz
przechowalni.
Przechowalnie z wietrzeniem mieszanym pozwalajg na
zaoszczedzenie znacznej ilosci energii elektrycznej, gdyz do
wentylacji czesciowo wykorzystywane sg wentylatory, ale
gtéwnie ruch powietrza wywotany jest grawitacjg i wiatrem.
Ten sposéb wentylacji stosowany jest w przechowalniach
o sktadowaniu w paletach skrzyniowych z azurowymi bo-
kami, ktore zestawione sg w stosy w odstepach 15 cm.
W naprzeciwlegtych $cianach umieszczone sa otwory wen-
tylacyjne na wysokosci ostatniej palety w stosie.

Okreslona masa ziemniakow, szczegdlnie przeznaczonych do
przetworstwa, ale rowniez ziemniaki jadalne, przechowywane
sg w cieptym okresie (np. maj, czerwiec). Ze wzgledu na wysokg
temperature zewnetrzng powinny by¢ one przechowywane
w chtodniach. Chtodnia wyposazona jest w agregat chtodniczy
i posiada odpowiednig izolacje termiczna i paroizolacje scian.
Wydajnosc¢ agregatéw chtodniczych dobiera sie na podstawie
sporzadzenia bilansu cieplnego chtodni. Komory chtodnicze
moga by¢ budowane z ptyt warstwowych wypetnionych
poliuretanem lub styropianem. Sciany ceramiczne mogg by¢
od wewnatrz natryskiwane poliuretanem. Typowe wartosci
wspotczynnika przewodzenia ciepta w chtodniach sg nizsze
niz w przechowalnii zwykle wynosza: dla $cian zewnetrznych
U =0,20 (W-m2K"), dla stropu — U=0,25 (W-m*K") a dla po-
sadzki — U=0,50 (W-m*K™"). Paroizolacja ogranicza przenikanie
wilgoci z wewnatrz przechowalni do materiatu izolacyjnego.
Szczelnie potaczone plyty warstwowe i natryskiwany poliuretan
nie wymagajg dodatkowe] paroizolacji. d
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